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หัวขอบรรยาย 

• สายเคเบิลใตดิน 

• ทอรอยสาย 

• บอพักสาย 
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สายเคเบิลใตดินแรงสูง 69-115 kV 

3 

สายเคเบิลใตดินแรงสูง 69-115 kV 

4 

ตรงกับ 
มอก. 
2202-
2547 



สายเคเบิลใตดินแรงกลาง 22-33 kV 
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ตัวอยางของ PEA 

สายเคเบิลใตดินแรงกลาง 22-33 kV 
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สเปค PEA 

มอก. 2143-2546  
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• กําหนดความหนาของชั้น Conductor/Insulation Screen เพียง 0.06 มม. 

• ไมกําหนดใหมีชั้นกันน้ํา Spunbond Tape 

• มีทั้งเปลือก PVC และ PE 

สายเคเบิลใตดินแรงต่ํา 
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1. สายทองแดงหุ้มฉนวนและเปลือก พีวีซี. 750 โวลต ์70 
องศาเซลเซียส มอก. 11 (NYY)  

 

 

2. สายทองแดงหุ้มฉนวนครอสสล์ิ!งโพลิเอทิลีน เปลือก 
พีวีซี/โพลิเอทิลีน 0.6/1 กิโลโวลต ์90 องศาเซลเซียส (CV) 

ทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60502 



สายเคเบิลใตดินแรงต่ํา 
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สเปคสาย CV PEA 

การเลือกขนาดสายเคเบิลใตดิน 
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การถายเทความรอน     
 

การนําความรอน 

(ของแข็ง) 
 

การพาความรอน 

(ของไหล) 
 

การแผรังสีความรอน 

(ไมตองมีตัวกลาง) 

• Heat source 
– Wc    Conductor Loss 

– Wd    Dielectric Loss 

– Ws     Sheath(Copper Wire) Loss 

 

การเลือกขนาดสายเคเบิลใตดิน 
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IEC 60287 

การเลือกขนาดสายเคเบิลใตดิน 

12 



การเลือกขนาดสายเคเบิลใตดิน 

13 14 

การทดสอบสายเคเบิลใตดินหลังติดตั้ง 

หัวขอที่ การทดสอบ 

1 การตรวจพินิจดวยสายตา 

2 การทดสอบความตอเนื่องของการชีลด 

3 การทดสอบการตอลงดิน 

4 การทดสอบความตานทานฉนวน(กอน/หลัง การทดสอบแรงดันสูง) 

5 การทดสอบแรงดันสูง 

6 การทดสอบเปลือกหุมสาย 

7 การทดสอบความคงทนตอแรงดัน (AC withstand) 

เครื่องมือทดสอบ 

• เครื่องวัดความตานทานหลักดิน (Earth Resistance Tester) 

• เครื่องวัดความตานทานฉนวน (Insulation 
Resistance/Megger Tester) 

• เครื่องวัดความตอเนื่องของการชีลด (MicroOhm Meter) 

• เครื่องทดสอบแรงดันสูง (D.C. Hi-pot/VLF Tester) 
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การทดสอบความต่อเนื องจากการชีลด์ 



การทดสอบความตอเนื่อง/การตอลงดิน 

Credit Raychem Thailand 17 18 

สรุปภาพรวมการตอลงดิน 

5(25) 
5(25) 

5(25) 5 

5 5(25)/5 

LV Sys. = 2 

19 

การทดสอบความต้านทานฉนวน/     
การทดสอบแรงดนัสูง 

การทดสอบความตานทานฉนวน 

Credit Raychem Thailand 20 



การทดสอบแรงดันสูง 

Credit Raychem Thailand 21 

VLF 3Uo  
For 22-33 kV 
(36-54 kV) 
(51-77 kVp) 
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การทดสอบเปลอืกหุ้มสายเคเบิล 

การทดสอบเปลือกหุมสาย/AC withstand 

Credit Raychem Thailand 23 

 ชนิดท่อร้อยสายเคเบิลใต้ดนิ 

ท่อร้อยสายเคเบิลใต้ดนิที ใช้งานม ี3 ชนิด 

 1. ท่อ HDPE (High-Density Polyethylene) 

 2. ท่อ Corrugate หรือ ท่อลูกฟกู 

 3. ท่อ RTRC (Reinforced Thermosetting Resin Conduit) (



ท่อ HDPE  

(High-Density Polyethylene) 

1. เป็นท่อที! กฟภ. นาํมาใชร้้อยสายเคเบิลใตด้ินมากที!สุด 

2. ผลิตตาม มอก. 982 / 2556 

3. การต่อท่อใช ้Coupling และ Butt Welding 

High Density Polyethylene Conduit (HDPE) 

 

l มอก.982 เป็นท่อนํ"าแต่นํามาใช้งานไฟฟ้า 

l PE 80 ท่อขนาดเลก็กว่า 160 มม. ใช้Class PN 8  

 ท่อขนาดตั"งแต่ 160 มม.ขึ"นไป ใช้ Class PN 6.3 

l ใช้ในการก่อสร้างแบบ Duct Bank, Semi Direct Buried,  

   Directional Drilling และ Pipe Jacking 

ท่อร้อยสายเคเบลิ 
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l การต่อท่อใช้ Coupling และ Butt Welding 

ท่อร้อยสายเคเบลิ ท่อ Corrugate หรือ ท่อลูกฟูก 

1. สามารถโคง้งอไดง้่าย ไม่นิยมก่อสร้างใน Duct Bank 

2. สามารถวางท่อไดย้าวกวา่ท่อชนิดอื!นโดยไม่ตอ้งมีขอ้ต่อ  
    แรงเสียดทานนอ้ย หลบสิ!งกีดขวางไดง้่าย 

3. ในการต่อท่อจะใชแ้บบ Screwing ในการต่อท่อ 

4. ผลิตตามมาตรฐาน JIS 
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Corrugate Conduit หรือ ท่อลูกฟูก 

l ผลติตามมาตรฐาน JIS 

l ความยาวได้ถึง 50 m 

l ใช้ในงานที ต้องการการโค้งงอมาก หรือ Semi Direct Buried 

l ไม่นิยมใช้ในการก่อสร้างแบบ Duct Bank, Directional 

Drilling และ Pipe Jacking 

ท่อ Corrugate หรือ ท่อลูกฟูก 
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Reinforced Thermosetting Resin Conduit (RTRC) 

ท่อร้อยสายเคเบลิ 
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Reinforced Thermosetting Resin Conduit 

(RTRC) 

l การทดสอบและผลติตาม UL 

l เป็นท่อร้อยสายเคเบิลโดยเฉพาะ 

l ความยาวท่อนละ 6 เมตร 

l ท่อสีส้มใช้ใต้ดนิ พนั Fiberglass 3 รอบ 

ท่อร้อยสายเคเบลิ 
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Reinforced Thermosetting Resin Conduit 

(RTRC) 

l ท่อสีดาํใช้บนดิน พนั Fiberglass 6 รอบ 

l ใช้ในการก่อสร้างแบบ Duct Bank, Semi Direct Buried และ  

    Pipe Jacking 

 

ท่อร้อยสายเคเบลิ 
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ชนิดของสายไฟฟ้า 

เปอรเ์ซน็ตข์องพื!นที"หน้าตดัของสายไฟฟ้าเทียบกบั
พื!นที"หน้าตดัภายในของท่อร้อยสายเมื"อมีสายไฟฟ้า

ในท่อจาํนวน 

1 เส้น 2 เส้น 3 เส้น 4 เส้น > 4 เส้น 

สายไฟฟ้าทกุชนิด 53 31 40 40 40 

สายไฟฟ้าชนิดมีปลอกตะกั "วหุ้ม 55 30 40 38 35 

ขนาดท่อร้อยสายเคเบลิ Percent Area Fill 
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ขนาดท่อร้อยสายเคเบลิ 
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ขนาดท่อร้อยสายเคเบลิ การทดสอบคุณสมบัติทอรอยสาย HDPE 
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หัวขอที่ การทดสอบ 

1 การทดสอบความทนทานตอแรงยืด 

2 การทดสอบความทนทานตอการกด 

3 การทดสอบอัตราการไหลเมื่อหลอมเหลว 

4 การทดสอบเสถียรภาพทางความรอน ดสอบเสถียรภาพทางความรอน

การทดสอบคุณสมบัติทอรอยสาย HDPE 
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ทดสอบที่โรงงานผูผลิตหรือสถาบันกลาง 40 

การทดสอบท่อร้อยสายหลังตดิตั !ง 
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ขนาดของ MANHOLE ขึ !นอยู่กับ  

l จาํนวนวงจร 

l ขนาดสายเคเบลิ 

l รัศมีการเลี !ยวโค้งของสาย 

l พื !นที#ว่างในการปฏบิัตงิาน   

MANHOLE 
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l ไม่กีดขวางการจราจร 

l ระยะห่างทางตรงประมาณ 250-300 เมตร 

l ไม่เปลี#ยนระดับหรือคดเคี !ยวมาก 

l เลือกชนิดและรูปร่างให้เหมาะสมกับการใช้
งาน 

l จัดระยะระหว่างบ่อให้มีขนาดใกล้เคียงกัน  

ตาํแหน่งของ Manhole 

MANHOLE 

44 

MANHOLE 



หวัมมุ ทางแยก ตอ่สาย ระบบ  
22-33 kV 12 วงจร, max.400 ต.มม. 

2T-1 

หวัมมุ ทางแยก ตอ่สาย ระบบ  
22-33 kV 12 วงจร, max.400 ต.มม. 

2T-2 

2T-3 
เปลี!ยนแนวสายหน้าสถานีไฟฟ้า ระบบ 
22-33 kV 12 วงจร, max.400 ต.มม. 

2T-8 
หวัมมุ ทางแยก ตอ่สาย 4-6 วงจร,  
- 22 kV สาย max.400 ต.มม. 
- 33 kV สาย max.240 ต.มม. 

2T-9,10,11,12 - 22-33 kV สาย max.120 ต.มม.,2 วงจร 

บ่อพกั (Manhole) สําหรับระบบจาํหน่าย 22 & 33 kV 

ห้ามตอ่สาย ทางตรง ระบบ 

22-33 kV ขนาดสายไม่เกิน  
120 ต.มม. 

2S-3 

2S-5 

ตอ่สายได้ ทางตรง ระบบ 

22-33 kV ขนาดสายไม่เกิน  
120 ต.มม. 

2S-4 

2S-6 

ห้ามตอ่สาย เลี "ยวโค้ง ระบบ 

22-33 kV ขนาดสายไม่เกิน  
120 ต.มม. 

2C-2,2C-3 

2C-4,2C-5 

บ่อพกั (Manhole) สําหรับระบบจาํหน่าย 22 & 33 kV 

หวัมมุ ทางแยก ตอ่สาย ระบบ  
115 kV ,  4 วงจร max.800 ต.มม. 

2T-5 

บ่อพกั (Manhole) สําหรับระบบสายส่ง 115 kV 

หวัมมุ ทางแยก ตอ่สาย ระบบ  
115 kV ,  4 วงจร max.800 ต.มม. 

2T-6 

ใช้ตอ่สาย ทางตรง ระบบ 

115 kV 4 วงจร max 800 ต.มม. 2S-2 

 

6.598 

4.013 

6.598 

4.013 

7.560 

2.783 

การตอลงดินของ Manhole 

48 การประกอบเลขที่ 7341 

• คาความตานทาน  
ดินควรมีคาไมเกิน 
5 โอหม 

• ยอมใหมีคาไมเกิน 

25 โอหมในพื้นที่  
ยาก 



การตอลงดินของ Manhole 

49 การประกอบเลขที่ 7341 

Questions 

50 

   คําถาม 

      ? 


