
1

เอกสารประกอบสมัมนาภายในบริษัท

เรื่อง

Cooling Tower

ผูบรรยาย : นายวิสุทธิ์  ธีระวิบูลย 

วัน...................................... เวลา.....................น.



2

Cooling Tower

1. ชนิด                                                       1

2. วิธพีจิารณาเอกสารขออนุมัติใช Cooling Tower 7

3. การตรวจสอบ Cooling Tower เขาหนวยงาน                                 23

4. ขอควรระวังในการตดิตั้ง Cooling Tower 46

5. วีธีการทดสอบและปรบัแตง Cooling Tower 49

ตัวอยางแบบฟอรมตางๆ เอกสารแนบ 

(1) Submittal Data for Cooling Tower

(2) QA Check List

(3) Test Report for Cooling Tower

สารบัญ
เรื่อง หนา



3

ระบบที่ใช Cooling Tower ในที่นี้คือ
- ระบบปรบัอากาศแบบระบายความรอนดวยน้ํา (Water - Cooled Chilled    

Water System)

ชนิด (ตอ)
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ชนิด (ตอ)
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ชนิด (ตอ)
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ตัวอยาง Cooling Tower ชนิดตางๆ

INDUCED DRAFT COUNTER FLOW INDUCED DRAFT CROSS FLOW WITH

FAN DISCHARGE HOOD

ชนิด (ตอ)
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ตัวอยาง Cooling Tower ชนิดตางๆ

INDUCED DRAFT CROSS FLOW INDUCED DRAFT CROSS FLOW WITH

CONCRETE SUMP

ชนิด (ตอ)
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนุมัติใช Cooling Tower เบื้องตน

เมื่อผูรับเหมาสงเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower มาใหพิจารณาเพื่อ

อนมุัติ ผูควบคุมงานตองพิจารณาเบื้องตนกอนสงตอใหผูออกแบบพิจารณา

เพื่ออนุมัตขิั้นสุดทาย วิธีพิจารณาที่ควรปฎิบัติ มีดังนี้ :-

1. ศกึษาตาราง Cooling Tower พรอมรายละเอียดทางเทคนิค

รวมทั้งรายชื่อผูผลิต ที่ระบุอยูในรายละเอียดประกอบแบบ 

(Specification) ใหเขาใจ
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วธิพีิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

2. สวนประกอบหลักๆ ของ Cooling Tower คือ :-
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วธิพีิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

STRUCTURAL DETAILS
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

MATERIAL SPECIFICATIONS
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

OVERALL DIMENSION
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

PIPE CONNECTION

ทอ Equalizer 

ตองเจาะเพิ่ม 

และใหมีขนาด

เทากับขนาดทอ 

CDS (Outlet)
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

CONCRETE FOUNDATION DETAILS
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

CONCRETE FOUNDATION DETAILS
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

CONCRETE FOUNDATION DETAILS

80
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

CONCRETE FOUNDATION DETAILS
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

CONCRETE FOUNDATION DETAILS
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

WATER FLOW SELECTION TABLE
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

NOISE LEVEL
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- ชื่อและประเทศผูผลิต (ทุกๆ สวนประกอบหลกัที่ระบขุางตน)

ไดแก Cooling Tower, อุปกรณขับเคลื่อน (Gear หรือ Belt หรือ 

Direct Drive), มอเตอร, ฯลฯ เปนตน

- ชนิด จํานวน และรุนที่เลือกใช

- Selection Chart การเลือกขนาดรุนที่เลือกใช สอดคลองกับคา   

อุณหภูมิน้ําเขา-ออก และคา Ambient Temperature ทีผู่ออกแบบ

กําหนดไวหรือไม                                                                

วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

3.  รายการขอมูล ที่ตองพิจารณา ใหตรงกับ เอกสารที่ระบุในขอ (1) ขางตน 
(ดูเอกสารตัวอยาง Submittal Data Form)
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

พารามิเตอรที่ตองทราบ เพื่อใชประกอบในการเลือกขนาดของ Cooling Tower

1.1 อัตราการไหลของน้ํา (Water Flow Rate)

สวนใหญมีหนวยเปนลิตรตอนาที (l/min), แกลลอนตอนาที (gpm)

1.2 อุณหภูมิน้ําเขา, อุณหภูมิน้ําออก (°C) หรือ (°F) 
1.3 อุณหภูมิกระเปาะเปยกของบรรยากาศ (Ambient Wet Bulb 

Temperature) (°Cwb) หรือ (°Fwb) 

วิธีพิจารณา Chart สําหรับเลือกขนาดของ Cooling Tower

ตัวอยาง : ที่อัตราการไหลของน้ํา 5,000 l/min 

อุณหภูมิน้ําเขา 46 °C , น้ําออก 36 °C
อุณหภูมิกระเปาะเปยกของบรรยากาศ 29 °Cwb

หาคา Approach  = T outlet - T wet bulb  = 36°C - 29°C  = 7°C
หาคา Range       = T inlet - T outlet        = 46°C - 36°C  = 10°C
(โดยทัว่ไปใชคา 3.0 gpm/RT ที่อุณหภูมิน้ําเขา - ออก แตกตางกัน 10°F (Δt) โดยปกติคา 
อุณหภูมิน้ําเขาจะใชที่ 90°F)
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 วิธีพิจารณาเอกสารขออนมุัติใช Cooling Tower เบื้องตน (ตอ)

SELECTION CHART

วิธีการเลือกขนาด

1. จาก Chart ดานลางซายมือ, ลากเสนตั้งฉากจาก Inlet 

Water Temp. (46°C) ขึ้นไปจนถึงเสน Ambient Wet 
Bulb Temp. (29 °C)

2. จากจุดที่ไดใหลากเสนขนานไปทางขวามือจนถึงเสน 

Range ที่คาํนวณได (10°C) และลากเสนตั้งฉากขึ้นไป
บน Chart แสดงขนาดตางๆ ของ Cooling Tower

3. ลากเสนจาก Water Flow (5,000 l/min) ขนานไปทาง
ขวามือจนชนเสนตั้งฉากที่ลากขึ้นไปจากขอ (2) 
ขางตน

4. จุดทีเ่สน 2 เลน (จากขอ (2) และ (3)) ตัดกัน คือ 
ตําแหนงของขนาดของ Cooling Tower (ในที่นี้ คอื รุน 
TCC 400 RT)

5. การเลือกขนาดของ Cooling Tower ควรเลือกใชขนาดที่
จุดตัดใกลกับเสนแสดงขนาดตางๆ ใหมากที่สุด หรือ 
เสนทีอ่ยูเหนือจุดตัดทีใ่กลที่สุด

3 4

2

2

1
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การตรวจสอบวัสดุเขาหนวยงาน (Material on Site Inspection)

Cooling Tower ที่จดัสงเขาหนวยงาน สวนใหญจะไมประกอบสําเร็จรปู
จากโรงงาน แตจะแยกสงเปนชิ้นสวนตางๆ เพื่อนําเขามาประกอบที่
สถานที่ติดตั้ง ดังนั้นสิ่งที่จะตองตรวจสอบเบื้องตนกอนการประกอบวา
เปนไปตามที่ไดรับการอนมุตัิไดแก

1. ผลิตภัณฑ

2. รุน/ชนิด 

3. ขนาดมอเตอร kW / Volt / Phase / Hz / rpm

4. อุปกรณประกอบอื่นๆ มีครบตามเอกสารทีไ่ดรับการอนุมัติ เชน ใบพัดลม,
Gear Reducer หรือชุดสายพาน, Casing, Filler, Fan Discharge Hood, etc.
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การตรวจสอบ Cooling Tower หลังจากการประกอบแลวเสรจ็

5. ขนาดและทิศทางของทอน้ํา เขา – ออก, ทอ Equalizer, ระบบ 

Bleed – off, ระบบน้ําเติม (Make – up water), ชุดลูกลอย,

Over Flow & Drain เทียบกับ Shop Dwg. ที่ไดรับการอนุมัติ

6. ความเรียบรอยทั่วไป เชน ปายชื่อ (Name Plate), สี, ฯลฯ

7. คูมือแนะนําการใชงานและบํารุงรักษา

 การตรวจสอบวัสดุเขาหนวยงาน (Material on Site Inspection) (ตอ)
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รูปการประกอบติดตั้ง

Cooling Tower
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โครงสราง Cooling Tower แบบ Induced Draft Cross Flow
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โครงสราง Cooling Tower แบบ Induced Draft Cross Flow
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Filler
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Filler
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Louver
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Induced Draft Cross Flow Cooling Tower
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รูปการประกอบติดตั้ง

Cooling Tower

แบบ Induced Draft Cross Flow 

ที่หนวยงานกอสราง
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แทน Concrete รับฐาน Cooling Tower
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การติดตัง้โครงเหล็กฐาน Cooling Tower
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การติดตัง้โครงเหล็กรับ Casing



37

Hot Water Basin
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FAN CYLINDER
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FAN & DRIVE
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ACCESS DOOR
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การติดตัง้ Support ยึดทอน้ํา
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การตดิตัง้ Support ยึดทอรอยสายไฟ
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Inlet Pipe (CDR) & Outlet Pipe (CDS)

CDS (Outlet)

CDR (Inlet)
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ทอ EQUALIZER
ทอ EQUALIZER ขนาดเทากับทอ CDS (Outlet) ตองเจาะเพิ่มเอง 

ไมใช Standard ของโรงงานผูผลิต

ตองมีกรง

กันตก 
(ดูรูป

หนา 27)

ตองตอให

สูงจากพื้น

ไมเกิน 
300 มม.

ตองมี 

Safety 

Switch 

แบบ 

Weather 

Proof
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ขอควรระวังในการติดตั้ง (Installation Precaution)
(ดูเอกสารตัวอยางแนบ QA Check List)

1.1.  ขนาดของฐานคอนกรีตตองเหมาะสมกับขนาดฐาน Cooling Tower

1.2.  ฐานคอนกรีตจะตองตดิตั้งบนพื้นที่แข็งแรง และมั่นคง

1.3.  ความสูงของฐาน Cooling Tower จะตองสงูพอเหมาะกับการเขาบํารุงรักษาทอน้ํา
และอุปกรณทีต่ิดตั้งใตฐาน

1.4.  ในกรณีทีต่ดิตัง้บนหลังคา จะตองใหผูรับเหมากอสรางคํานวณน้ําหนัก ขณะใชงาน 
(Operating Weight) และแจงใหผูควบคุมงานวิศวกรรมโครงสรางทราบ เพื่อ
กําหนดตําแหนงติดตัง้ที่เหมาะสม (อาจอยูที่ตําแหนงหัวเสา, กึง่กลางคาน, แนว
ทิศทางลม ฯลฯ)

1.5 ในกรณีที่พืน้หลังคา มีการตดิตัง้ Waterproof Membrane หรือวัสดุอื่นๆ จะตองนัด
ประชุมประสานงานกับผูรบัเหมากอสรางงานพื้น เพื่อสรุปขั้นตอนการประสานงาน
และวิธีการติดตั้ง Cooling Tower Support, Pipe / Conduit Support ฯลฯ

1.  ฐานคอนกรีตเสริมเหลก็ (Concrete Foundation)
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2. ตรวจสอบการติดตั้ง Cooling Tower และอุปกรณประกอบใหถูกตอง  

และครบถวนตามแบบทํางาน รวมทั้ง Typical Detail และPiping Schematic  

Diagramที่ไดรับการอนุมัติแลว, รายละเอียดประกอบแบบ และเอกสารอื่นๆ   
(ถามี)

3. ระดับ / ระยะ และแนวทอน้ําเขา -ออก

4. ระดับทอน้ําดานออกจาก Sump ( Condenser water supply : CDS ) จะตอง
ติดตั้งในระดับเดียวกันกับ / หรอืต่ํากวา ทอทางออกที่ Sump Cooling Tower 
เพือ่ปองกัน Air lock ในระบบ

5. ขนาดทอ Equalizer ควรมีขนาดเทากับทอ CDS เพื่อรกัษาระดับน้ําใน 
Basin/Sump ของ Cooling Tower แตละชุดใหมีระดับใกลเคยีงกัน

6. อุปกรณปองกันการสั่นสะเทือน (ถามี) เชน ยางตองเหมาะสม

7. พื้นที่รอบ Cooling Tower ตองมีขนาดที่เหมาะสม เพื่องายตอการเขาถงึ 
เพือ่ตรวจสอบ และซอมบํารุง และตองไมชิดกับอาคาร และ/หรือ แผงระบาย
อากาศมากเกินไป เพราะจะทาํใหการระบายความรอนไมดีพอ

ขอควรระวังในการติดตัง้ (Installation Precaution) (ตอ)
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8. การติดตั้ง Flexible Pipe Connector & Tie Rod (ถามี)ตอง   เปนไปตาม 
Typical Detail และ ขอแนะนําของบรษิัทผูผลิต

9. ตรวจสอบความถูกตองของการตดิตั้งอุปกรณอื่นๆ เชน ทอน้ําเติม (Make up 
Water), ระบบ Bleed off, Overflow, Drain, Valve, Flexible Connector, 
การเชื่อมตอสายไฟฟา, Safety Switch (ถามี), งานไฟฟาอื่นๆ

10. ทอน้ําระบายความรอนที่ตอเขากบั Water Basin หรอื Sump ที่เปนวัสดุ
คอนกรตี ไมจําเปนตองใส Flexible Pipe Connector

11. ทอที่ฝงอยูใน Water Basin หรอื Sump ที่เปนวัสดุคอนกรีต ตองมี Water 
Stop และความยาวทอถึงหนาแปลนตองมีระยะเพียงพอตอการติดตั้ง Bolts, 
Nuts และ Washers

12. ตรวจสอบการทาสีทอ, วิธีการปองกันสนิมของ Support (ทาสี/Galvanized) 
ใหถกูตองเรียบรอยตามขอกําหนด

13. ถาเปนไปได ควรเลือกใชอุปกรณทดสอบพัดลมเปนแบบ Belt Drive ซึ่ง
สะดวกในการซอมบํารงุและมีราคาถกูกวาแบบ Gear Drive มาก

 ขอควรระวังในการติดตั้ง (Installation Precaution) ตอ
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วิธีการทดสอบ และปรับแตง

1. ตรวจสอบการหลอลื่นของมอเตอร, Gear Reducer จะตอง

เติมน้ํามันหลอลื่นหรือจารบีตามที่บริษัทผูผลิตแนะนํา

2. ตรวจสอบศูนยของเพลา (Shaft) ของมอเตอร พัดลม, 

สายพาน, Gear Reducer จะตองไมคดงอ ตรวจสอบโดยการ

ใชมือหมุนเพลา หรือหมุนที่ใบพัด เพื่อตรวจสอบและปรับแตง

ใหไดศูนยซึ่งกันและกัน

5.1 Pre - Test Run



51

3. ตรวจสอบความเรียบรอยการเขาสายไฟฟา และวัดคาความ

ตานทานของขดลวดมอเตอรและสายไฟฟา รวมทั้งสายดิน

4. ตรวจสอบขนาด และการทํางานรวมทั้งการตั้งคา (Setting) 

ของอุปกรณควบคุม เชน Start-Stop, Circuit breaker, 

Overload Protection รวมทั้ง Function การควบคุม         

5. กดปุมเดินมอเตอรไฟฟา (ตองเปด - ปด เพื่อดูทิศทางการ

หมุนของมอเตอรใหสอดคลองกับทิศทางหมุนของพัดลมกอน)

 วิธีการทดสอบ และปรบัแตง (ตอ)



52

6. ตรวจวัดแรงดันไฟฟา, กระแสไฟฟาและรอบ

ความเร็วของมอเตอร เปรียบเทียบกับ Name Plate 

ของ Motor วาตรงกันหรือไม

7. ตรวจสอบอุณหภูมิ และเสียงที่ผิดปกติของมอเตอร

และพดัลม

8. ตรวจสอบน้ําในระบบและแหลงจายน้ําตองสะอาด

9.  กดปุมปดมอเตอรไฟฟา

 วิธีการทดสอบ และปรับแตง (ตอ)
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10. ตรวจสอบจุดตอตางๆ ในเสนทอน้ํา เชน Flange, 
Flexible Connector,รวมทั้ง Tie Rod (ถามี) และ
อุปกรณเครือ่งมือวัดใหอยูในสภาพพรอมใชงานอยาให
มีรอยรั่วซึม 

11. กอนทําการทดสอบ ใหผูรับเหมานําเสนอแบบฟอรม 
Test Report {ดูเอกสารตัวอยางแนบ(3)} เพื่อสรุป
รายการทดสอบ และจดัหาเครื่องมือวัดที่มีใบ 
Calibration Certificate (ที่ยังไมหมดอาย)ุ มา
เตรียมพรอมไว

 วิธีการทดสอบ และปรับแตง (ตอ)



54

1. เครื่องวัดรอบ (Tachometer)

2. เครื่องวัดความดัน (Pressure Gauge)

3. เครื่องวัดความเร็วลม (Anemometer) 

4. เครื่องวัดอุณหภูมิ (Thermometer)

5. เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ (Hygrometer)

6. เครื่องวัดคาความตานทาน (Insulation Tester)

7. เครื่องวัดกระแสไฟฟาแบบคลอง (AC/DC Clamp meter)

8. เครื่องวัดแรงดันไฟฟา (Volt meter)

9. Other (ถาจําเปน)

 วิธีการทดสอบ และปรับแตง (ตอ)

5.2 รายการเครื่องมือวัด
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1.  เปดวาลวน้ําเติม ( Make up water)

2.  เปดวาลวทอน้ําจายและกลบั (Condenser Water Supply & Return ; 
CDS / CDR)ที ่Cooling Tower, Condenser Water Pump และที ่
Chiller

3. เปดวาลวทอ Equalizer ที ่Cooling Tower 

4.  ใหมีน้ําใน Sump Cooling Tower และหองเครื่องสูบน้ําจนเต็มระบบ
กอนเดินเครื่อง 

5.  กดปุมเดินเครื่องสูบน้ํา, Cooling Tower และ Chiller

6.  ตรวจสอบทิศทางการหมุนของมอเตอรและพดัลม และเสียงที่
ผิดปกติ

7. ตรวจวัดแรงดันไฟฟา, กระแสไฟฟา และรอบความเร็วของมอเตอร

 วิธีการทดสอบ และปรบัแตง (ตอ)

5.3  Test Run
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10

8. ตรวจสอบอุณหภูมิของมอเตอรไฟฟา และจุดหลอลื่น

ตางๆ ของ มอเตอรและพัดลม

9. ตรวจวัดแรงดันน้ําดานเขา - ออกที่เครื่องสูบน้ํา และหา

คาแตกตางเพื่อเปรียบเทียบ 

แรงดัน (Head) ระหวาง Actual 

กับ Design

10. ตรวจวัดอัตราการไหลของน้ํา 

(Flows)(โดยดูจาก Pump Curve)

 วิธกีารทดสอบ และปรบัแตง (ตอ)
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11. ตรวจวัดปริมาณลม (Air Flow Rate) โดยเครื่องวัดความเร็วลม 
(Anemometer)

12. ตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพทัธของอากาศบริเวณรอบตัว Cooling 
Tower (Ambient Temperature & Relative Humidity) และทีด่าน Fan 
Discharge

13. ตรวจวัดอุณหภูมิน้ําเขา - ออก ทีท่อน้ํา Condenser ของตัว Chiller

14. จดคาปริมาณน้ําเติมจากมิเตอรน้ําเติม เพื่อตรวจสอบปริมาณน้ําที่
สูญเสียในระบบ (Drift loss + Evaporation loss) โดยปกติจะมีคา
โดยประมาณ 1 % ของปริมาณน้ําหมุนเวียนในระบบ

(Drift Loss ~ 0.1~0.2%, Evaporation Loss = 0.00085 x water 
flow rate x ΔT หรือประมาณ 0.85% of water flow rate)

 วิธีการทดสอบ และปรับแตง (ตอ)
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1. ตองทําการลางทอ (Flush Line) ใหสะอาดกอนเติมน้ําในระบบ

และควรลางไสกรองของ Strainer ของ Condenser Water 

Pump ใหสะอาดดวย

2. ตองเติมน้ําในระบบใหเต็มและไลอากาศออกจากระบบใหหมด

กอนทาํการทดสอบ โดยเฉพาะอยางยิ่งทอน้ําในระบบปรับ

อากาศ (ทั้ง Chilled /Condenser Water)

3. หามใช Gate Valve ในการปรับปริมาณน้ําโดยเด็ดขาด เพราะ

จะทําให Valve เสียหายจนเกิดอาการปดไมสนิท

4. การเติมน้ํา หากเปนไปไดควรเติมจากจดุต่ําสุด และเปด Air 

Vent แบบ Manual ไวทกุตัว เพื่อไลอากาศออกจากระบบ

5.4  ขอควรระวังในการทดสอบ

 วิธีการทดสอบ และปรับแตง (ตอ)
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5. หากอณุหภูมิน้ําเขาและออกตางกันเกินกวา 10 oF ขึ้นไป ใหหยุด
เดินเครื่อง Chillier ทันที และตรวจสอบหาสาเหตุ เชนมีการอุดตันในเสน
ทอหรือไม เปนตน

6. หากมกีารสูญเสียน้ําในระบบ (Drift loss + Evaporation loss) เกินกวา 1
%ของปรมิาณน้ําทีห่มุนเวียนในระบบ ใหตรวจสอบเบื้องตนดังนี้ :-

- Air Flow Rate ทีพ่ัดลมสูงเกินกวาคาที่ออกแบบไวหรือไม

- การปรบัตั้งใบดักน้ํา(Eliminator) ไดตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต
หรือไม

- มีการรัว่ไหลในระบบน้ําเติมหรือไม เชน ทอรัว่ซึม, Overflow เปนตน

- มีการกระเซ็นของน้ําที่เกล็ดระบายลม(Louver) หรือไม

7. ตรวจสอบการเตมิสารเคมีตางๆ เพื่อปองกนัตะไครน้ํา และการผุกรอนให
ถูกตองตามรายการคาํนวณ และปริมาณทีจ่ัดใหเจาของโครงการตอง
ครบถวนและจัดเก็บในบริเวณที่เหมาะสม

 วิธีการทดสอบ และปรับแตง (ตอ)
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Thank you for your attention
Question & Answer
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ตัวอยางแบบฟอรมตางๆ 

(เอกสารแนบ)
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Submittal Data for Cooling Tower 

  Specification Offer 

1. General   
 1.1 Manufacturer     
 1.2 Country of Origin     
 1.3 Unit No.     
 1.4 Model No.     
 1.5 Type     
 1.6 Location, Floor     
 1.7 Quantity (Unit)     
 1.8 Unit Dimension W x L x H (mm)     
 1.9 Speed (RPM)     
 1.10 Starter Type     
 1.11 Vibration Isolator Type     
 1.12 Approx. Operating Weight (kg)     
 1.13 Type of Drive     
    

2. Performance   
 2.1 Nominal Capacity (Ton)     
 2.2 Water Flow Rate (US.GPM)     
 2.3 Entering Water Temp. (°F)     
 2.4 Leaving Water Temp. (°F)     
 2.5 Ambient Air Temp. (°Fdb, °Fwb)     
 2.6 Estimated Water Consumption (US.GPM)     
 2.7 Drip Loss, % of Water Circulation     
    

3. Fan   
 3.1 Type     
 3.2 Size Diameter (mm Dia.)     
 3.3 Quantity (Unit)     
 3.4 Speed (RPM)     
 3.5 Total Discharge Air (CFM)     
 3.6 Type of Drive     
 3.7 Noise Level (dB)     
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Submittal Data for Cooling Tower (Cont.) 

  Specification Offer 

4. Fan Motor   
 4.1 Manufacturer     
 4.2 Country of Origin     
 4.3 Model No.     
 4.4 Type     
 4.5 Insulation Class     
 4.6 Index of Protection (IP)     
 4.7 Frame     
 4.8 Power Consumption (kW)     
 4.9 Service Factor     
 4.10 Speed (RPM)     
 4.11 Power Supply (V/Phase/Hz)     
 4.12 FLA (A)     
 4.13 LRA (A)     
 4.14 Quantity (Unit)     
 4.15 In or Out of Air Stream     
    

5. Meterial   
 5.1 Casing     
 5.2 Wet Deck     
 5.3 Eliminator     
 5.4 Fan     
 5.5 Structure     
 5.6 Casing     
 5.7 Louver     
 5.8 Fan Deck     
 5.9 Fan Cylinder     
 5.10 Filling     
 5.11 Filling Grid     
 5.12 Drip Eliminator     
 5.13 Cold Water Distribution Basin     
 5.14 Hot Water Distribution Basin     
 5.15 Fan     
 5.16 Fan Guard     
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Submittal Data for Cooling Tower (Cont.) 

  Specification Offer 

6. Pipe Connection   
 6.1 Water Inlet (mm Dia.)     
 6.2 Water Outlet (mm Dia.)     
 6.3 Make up (mm Dia.)     
 6.4 Quick Fill (mm Dia.)     
 6.5 Over Flow (mm Dia.)     
 6.6 Drain (mm Dia.)     
 6.7 Equalizer (mm Dia.)     
    

7. Gear Reducer   
 7.1 Manufacturer     
 7.2 Country of Origin     
 7.3 Model No.     
 7.4 Type     
 7.5 Service Factor     
    

8. Standard Accessories   
 8.1     
 8.2     
 8.3     
 8.4     
 8.5     
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Item Description Method Judge Point Result Remark 

1 Pre-construction Period     

1.1  Material Approval Visual Approved   
1.2  Shop Drawing Approval Visual Approved   
1.3  Material on Site Checking     
1.3.1  Brand Visual  Agree with approved document   
1.3.2  Model / Type Visual Agree with approved document   
1.3.3  Motor Kw / Volt / Phase / Hz. / RPM Visual Agree with approved document   
1.3.4  Pipe Connection Arrangement Visual Agree with approved document   
1.3.5  Physical Condition of the Unit Visual No damage or missing items   
1.3.6  Other Accessories ( ie. Filler, Sprinkler 

Head, etc. ) 
Visual Agree with approved document    

1.3.7  Physical Condition of Other 
Accessories        

Visual No damage or missing items   

1.3.8  Equipment Protection / Storage Visual Good    
1.3.9  Installation,Operation,Maintenance Manual Visual Available   
2 Construction Period     
 1st Fix & Final Fix     
2.1 Foundation     
2.1.1  Location / Position Visual Agree with approved shop dwg.   
2.1.2  Dimensions Visual Agree with approved shop dwg.   
2.1.3  Material / Finishing Visual Agree with approved shop dwg.   
2.1.4  Physical Condition  Visual No damage or crack   
2.2 Vibration Isolator     
2.2.1  Material Model / Type Visual Agree with approved document   
2.2.2  Physical Condition  Visual No damage or crack   
2.2.3  Deflection Visual / 

Measure  
Agree with specification   

2.3 Cooling Tower Unit Installation     
2.3.1  Unit Weight ( Operating Weight ) See 

installation 
manual 

Not exceed floor loading capacity   

2.3.2  Service & Maintenance Space Measure Agree with installation manual   
2.3.3  Unit Base & Casing     
 - Cleanliness Visual Clean   
 - Level & Align Measure Correct, align   
 - Corrosion Visual Nothing   
 - Leakage / Crack Visual Nothing   
 - Painting Finish Visual Agree with the color scheme   

2.3.4  Motor        
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 - Corrosion Visual Nothing   
 - Terminal Tighten Shaking Tight   
2.3.5  Impeller Visual No damage   
2.3.6  Pulley & Belt     
 - Alignment Visual, 

Measure 
Align   

 - Belt Tension Press Not over ½ inch   
 - Physical Condition Visual No damage   
2.3.7  Gear Reducer     
 - Oil Leakage Visual Nothing   
 - Physical Condition Visual No damage   
2.3.8  Sprinkler Head / Water Distributor Visual No damage   
2.3.9  Filler Visual No damage   
2.3.10 Sump & Cooling Tower Screen     
 - Cleanliness Visual Clean   
 - Leakage / Crack  Visual Nothing   
2.4 Motor Starter & Controller     
2.4.1  Material (Circuit Breaker, Contactor, 

Relay, etc.) 
Visual Agree with approved document   

2.4.2  Casing Visual No damage,no corrode,no 
scratch 

  

2.4.3  Cleanliness Visual Clean   
2.4.4  Electrical Equipment Checking (Circuit 

Breaker, Contactor, Relay, etc.) 
Visual No damage   

2.4.5  Instrument (Ammeter,Voltmeter,etc.) Visual No damage   
2.4.6  Wiring Diagram Visual Available   
2.4.7  Wire Size Visual Agree with specification   
2.4.8  Wiring Label / Color Code Visual Agree with specification   
2.4.9  Wiring Insulation Visual No damage, no scratch   
2.4.10 Wiring Arrangement Visual Neatness   
2.4.11 Terminal Tighten Shaking Tight   
2.4.12 Painting Finish Visual Neatness   
2.5 Piping and Accessories Connect to the 

Cooling Tower Unit 
    

2.5.1  Materials ( Pipe,Valve Gauge,etc.) Visual Agree with approved documents, 
no damage 

  

2.5.2  Piping and Accessories Connect to the 
Cooling Tower Unit 

Visual Agree with typical detail, P & I 
diagram 

  

2.5.3  Pipe : Type, Size, Routing, Condition Visual / Agree with spec., approved shop   
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Item Description Method Judge Point Result Remark 

Measure  dwg., no damage, no deform 
2.5.4  Pipe Support / Hanger Visual No stress & strain to the unit   
2.5.5  Pipe Support / Hanger Spacing Visual Agree with spec.   
2.5.6  Pipe Arrangement Visual Easy service & maintenance   
2.5.7  Flexible Pipe Connector Measure, 

visual 
Correct alignment, no deform, no 
damage 

  

2.5.8  Valve Position Visual Easy operation & maintenance   

2.5.9  Meter, Gauge & Sensor Position / 
Condition 

Visual Easy looking & maintenance / no 
damage 

  

2.6 Electrical Cable & Accessories Connect to 
the Cooling Tower Unit & Motor Starter 

    

2.6.1  Materials( Cable,Wire, Raceway, etc.) Visual Agree with specification   
2.6.2  Electrical Cable & Accessories Connect 

to the Cooling Tower Unit & Motor 
Starter 

Visual Agree with wiring diagram, typical 
detail 

  

2.6.3  Power Cable and Control Wiring Install 
in Separate Raceway 

Visual Isolate   

2.6.4  Cable Size Visual Agree with specification   
2.6.5  Cable Labe / Color Code Visual Agree with specification   
2.6.6  Cable Insulation Visual No damage, no scratch   
2.6.7  Cable Arrangement in Raceway Visual Neatness   
2.6.8  Number of Cable in Raceway Visual, count Agree with specification   
2.6.9  Raceway Label Visual Agree with specification   
2.6.10 Raceway Support / Hanger : Material,    

Type, Size, Spacing Between Hanger 
Visual Agree with specification   

2.6.11 Equipment & Raceway Grounding Visual Agree with specification   
2.6.12 Insulation Resistance Test Megger Test Passed    
2.7 Nameplate, Tag, Symbol     
2.7.1  Cooling Tower Unit Visual Agree with specification, sample    
2.7.2  Electrical Power & Control Panel Visual Agree with specification, sample   
2.7.3  Wiring Diagram Inside Panel Board Visual Available   
2.7.4  Water Pipe Visual Neatness, clear   
2.7.5  Raceway Visual Neatness, clear   
3 Hand Over Period     
3.1 Pre-test & Commissioning Checking     
3.1.1   Check List Blank Form Visual Available   
3.1.2   Result Fill in  Visual Passed    

3.2  Test & Commissioning Report     
3.2.1  Report Blank Form Visual Available   
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Item Description Method Judge Point Result Remark 

3.2.2  Result Fill in  Visual Passed    
3.3  Operation & Maintenance Instruction 

Manual  
Visual Received   

3.4  As Built Drawing Visual Received   
3.5  Operator Training Perform    
3.6  Spare Parts List & Supply Visual Received   
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Test Report for Cooling Tower 

1. Unit Data 

Unit No. : Manufacturer : Model No. : 
Location : Refrigerant No. : Serial No. : 
Fan Type : Fan Blade/Wheel Size : Fan Shaft/Key Size 
Rated Capacity : Fan (RPM) :  
Motor Manufacturer : Motor Type : Serial No. : 
Frame : RPM : Service Factor : 
Insulation Class : IP. No. Voltage Supply :           V,          Phase,          

Hz 
kW : FLA :                     A, LRA :                 A  
Starter Type : Motor Shaft/Key Size :  
Type of Drive : Belt Size/Length : No. of Belt : 
Fan Pulley Size : Motor Pulley Size :  
Gear Manufacturer : Gear Type : Gear Model : 
Gear Ratio : Service Factor :  
2. Test Data 

Item Description Specified Actual Remarks 

1. Pump Discharge Pressure (PSI)    
2. Pump Suction Pressure (PSI)    
3. Water Pressure Differential (PSI)    
4. Total Dynamic Head (PSI x 2.31) (FT.WG)    
5. Water Flow Rate (GPM)    
6. Entering Water Temp. (°F)    
7. Leaving Water Temp. (°F)    
8. Water Temp. Differential (°F)    
9. Water Temp. Sensor Setting (°F)    
10. Air Flow (CFM)    
11. Fan Speed (RPM)    
12. Entering Air Temp. (°FDB/°FWB)    
13. Leaving Air Temp. (°FDB/°FWB)    
14. Air Temp. Differential (°FDB/°FWB)    
15. Insulation Resistance (Line-Line) (MΩ)     
16. Insulation Resistance (Line-Ground) (MΩ)    
17. Voltage (R-S,S-T,T-R) (V)    
18. Running Amperage (R,S,T) (A)    
19. Contactor Rated (A)    
20. No. of Contactor    
21. Overload Rated (A)    
22. No. of Overload    
23. Overload Setting (A)    
24. Noise Level (DB)    

     
 
3. Result :   Passed   Not Passed 
 
4. Comments :             

             
 
Tested by :    Date :    Witness by :    Date :    
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Approved by :    Date :    Witness by :    Date :    


